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APRESENTACAO

O Ponto de Presenca da Rede Nacional de Ensino e Pesquisa (RNP) no estado do Pard, denominado PoP-PA,
estd localizado nas dependéncias do Centro de Tecnologia da Informacdo e Comunicacdo (CTIC) da

Universidade Federal do Para (UFPA), a Rua Igarapé Tucunduba, n? 1052, bairro Guama, Belém — PA.

O presente Caderno de EspecificagGes Técnicas integra o conjunto de documentos que compdem o Termo
de Referéncia e o Projeto Executivo para a revitalizacdo da infraestrutura do PoP-PA, incluindo
modernizacao dos sistemas prediais, adequacdes civis e instalacdes técnicas necessdrias ao funcionamento

seguro e eficiente do ambiente.

Este documento tem por finalidade estabelecer as especificacdes técnicas, padrdes de qualidade e critérios
de execucdo aplicdveis a disciplina de arquitetura, conforme definido nos projetos, memoriais e demais

documentos complementares.

As informagdes aqui contidas deverao ser observadas em conjunto com os desenhos executivos, memoriais
descritivos, planilha orgamentaria e demais normas e instrugdes de servico, devendo prevalecer, em caso

de divergéncia, a condicdo mais restritiva e tecnicamente adequada.

1. OBJETIVO E ABRANGENCIA

O presente Caderno de EspecificagGes Técnicas tem como objetivo estabelecer os parametros técnicos,
padrdes minimos de qualidade, materiais e métodos de execuc¢do a serem observados na execu¢ao dos
servigos de arquitetura integrantes do projeto de revitalizagdao do Ponto de Presenga da RNP no estado do

Para (PoP-PA), localizado no CTIC da Universidade Federal do Para (UFPA).

As especificagdes aqui descritas complementam os projetos executivos, memoriais descritivos e planilhas
orcamentdrias, devendo ser interpretadas como parte integrante e indissocidvel do conjunto documental

da obra.
Eventuais omissGes ou lacunas neste caderno ndo isentam a contratada de atender as normas técnicas
vigentes, as boas praticas de engenharia e as demais instrugdes dos fabricantes e da fiscalizagao.

2. REFERENCIAS NORMATIVAS

A execucgdo dos servicos objeto deste Caderno de Especificagdes Técnicas devera observar rigorosamente
as normas técnicas brasileiras e demais legislagdes aplicaveis, assegurando o atendimento aos padrdes de

qualidade, seguranga e desempenho exigidos para as instalagdes e sistemas do PoP-PA.
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As referéncias aqui listadas ndo se limitam as mencionadas, devendo ser consideradas todas as normas e
instrucdes complementares que se apliguem ao tipo de servico executado, ainda que nao explicitamente

citadas.
Entre as principais normas e documentos de referéncia, destacam-se:
21
ABNT NBR 5410:2023 — Instalacdes elétricas de baixa tensao
ABNT NBR 5419:2015 — Protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA)
ABNT NBR 13570:2011 — InstalacGes elétricas em locais de afluéncia de publico
ABNT NBR ISO/CIE 8995-1:2013 — lluminacdo de ambientes de trabalho
2.2
NR-10 — Seguranca em instalacdes e servicos em eletricidade;
NR-18 — CondicGes e meio ambiente de trabalho na industria da construcao;
NR-33 - Espacos confinados;
NR-35 — Trabalho em altura.
23
Leis, decretos e portarias federais, estaduais e municipais aplicaveis a execu¢do da obra;
Normas e recomendacdes dos fabricantes dos materiais e equipamentos empregados;

Instrugdes da contratante (RNP e UFPA), quando houver diretrizes especificas para instalaces e operacao

dos sistemas;

Normas internacionais (IEC, ISO, ASHRAE, IEEE), quando adotadas como referéncia técnica complementar.
2.4

Em caso de conflito entre documentos, devera ser observada a seguinte ordem de prevaléncia:

Legislagao vigente;

Especificacbes deste Caderno e demais documentos contratuais;

Normas da ABNT e Normas Regulamentadoras;

Normas e recomendacdes de fabricantes;
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Boas praticas de engenharia.

3. DESCRITIVO GERAL

O sistema elétrico do PoP-PA foi projetado para assegurar alimentacdo continua, segura e confidvel aos
equipamentos criticos de TI, climatizacdo e infraestrutura e principios de redundancia e segregacdo entre

circuitos normais e de no-break.

3.1

A alimentacdo principal do sistema parte do QGBT-UFPA (CTIC) e chega ao Quadro Geral de Baixa Tensdo
do PoP (QGBT-POP).

O QGBT-POP, localizado na Sala POP, é um quadro trifasico 380/220 V-60 Hz. Dispde de disjuntores,
multimedidor digital, e protecao por acrilico transparente, conforme vista interna e intermediaria do layout

proposto.

A partir do QGBT-POP derivam-se alimentacdes independentes para:
e QFNB-A-POP — quadro de forga do no-break A, associado a UPS A (40 kVA);
e QFNB-B-POP — quadro de forca do no-break B, associado a UPS B (40 kVA);

e QGFL-POP — quadro geral de forg¢a e iluminagdo, responsavel pelos circuitos normais e de

climatizagdo
3.2
Cada quadro QFNB é composto por disjuntores, barramento de cobre, DPS e chave reversora tetrapolar.

Dos QFNB derivam-se os quadros de distribuicdo QD-A e QD-B, responsdveis por alimentar os 12 racks de Tl

da Sala POP.

As tomadas de uso especifico para os racks sdo identificadas como RO1 a R12, agrupadas e identificadas

conforme legenda, com previsdo de quatro circuitos de reserva.

O sistema de alimentagéo ininterrupta (UPS) deve ser instalado em paralelo a rede, com autonomia minima
de 5 min e possibilidade de bypass automatico. O neutro do sistema de UPS deve ser interligado ao
barramento de neutro do QGBT-POP, assegurando referéncia Unica e eliminando potenciais diferenciais de

retorno.

3.3



MES-ELE-INFRAPOPS-POP-PA-RO1 ~

7

A iluminacdo interna dos ambientes é composta por luminarias LED. Os pontos de iluminacdo de

emergéncia garantem visibilidade minima em rotas de fuga.

As tomadas da Sala de Coordenacdo e dreas técnicas sdo distribuidas por eletrodutos embutidos ou

aparentes conforme o ambiente.

3.4

Todos os quadros e eletrocalhas metalicas devem ser interligados ao sistema de equipotencializacao

principal (BEP-POP) por condutores de cobre flexivel conforme projeto de aterramento.

As tubulacdes aparentes devem ser eletrodutos de aco galvanizado e as embutidas em piso ou parede, PVC

rigido e caixas de passagem metalicas vedadas.

O sistema elétrico do PoP-PA, portanto, constitui uma infraestrutura modular, redundante e segura,
garantindo distribuicdo equilibrada de energia, protecdao contra surtos e sobrecargas, e alimentacao
ininterrupta dos equipamentos criticos de Tl e climatizagdo, em conformidade com os padrdes técnicos e

operacionais da RNP.

As instalacOes elétricas do PoP-PA tém por objetivo assegurar o fornecimento continuo, seguro e
redundante de energia elétrica aos sistemas criticos de Tl, climatizacdo e infraestrutura, em conformidade

com as normas e com as diretrizes operacionais da RNP para ambientes de missao critica.
3.5

Deverd ser instalado dispositivo de protecdo no quadro QGDO1 existente, conforme indicado diagrama

unifilar geral, destinado a protecdo do circuito alimentador do QGBT-POP.

Esse dispositivo fara a interface entre a rede da UFPA e o sistema emergencial (gerador), garantindo que o
QGBT-POP esteja automaticamente integrado a rede de emergéncia em caso de falta de energia da

concessionaria.

O escopo compreende o fornecimento e instalagdo completa da infraestrutura elétrica, incluindo
alimentadores, eletrodutos, eletrocalhas, perfilados, caixas, suportes, painéis, e conexdes, bem como todas
as escavacgoes, demolicGes e recomposicdes necessarias para a perfeita execucdo das rotas previstas em

projeto.

A iluminagdo serd composta por lumindrias LED, instaladas conforme planta de iluminagao, com circuitos

independentes, interruptores simples e tomadas de rede comum.
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As luminarias deverao atender ao nivel minimo de iluminancia recomendado para ambientes técnicos.

3.6

O sistema de emergéncia é existente, atendendo o quadro geral QGDO1 e, por meio deste, o QGBT-POP,

garantindo alimentacdo a todos os sistemas elétricos do CPD e da sala técnica.

Durante o funcionamento em regime de emergéncia, o gerador manterd a operacao integral dos sistemas
de climatizacdo, iluminacdo, UPS e rede ldgica, conforme os intertravamentos e protecdes descritas em

projeto.
3.7

O sistema de energia ininterrupta é redundante (N+1), composto por duas unidades monoliticas de 40 kVA,

trifasicas 380/220 V, fator de poténcia 0,99, que serdo fornecidas pela RNP e instaladas pela Contratada.

Cada UPS possuira quadro de entrada e saida independente, com protecGes de entrada, by-pass e saida,

assegurando a operacdo continua mesmo em caso de falha de um maddulo.

As cargas criticas da Sala POP serdo distribuidas em dois sistemas independentes — Rede A e Rede B, com
quadros e alimentadores totalmente segregados, garantindo redundancia plena de energia para os

equipamentos de TI.

As réguas de tomadas verticais (PDUs) instaladas em cada rack deverdo ser alimentadas exclusivamente por
rede no-break, sendo duas réguas por rack, ligadas a tomadas industriais, uma proveniente da Rede A (UPS-

A) e outra da Rede B (UPS-B).

Essa configuracdo garante operabilidade ininterrupta dos servidores e equipamentos criticos, conforme

padrao RNP.

A Contratada é responsavel pela execugao completa dos servigos contratados, compreendendo todos os
materiais, equipamentos e complementos necessarios a perfeita execu¢ao da obra, ainda que nao estejam
expressamente indicados nas plantas, memoriais ou especificacdes, desde que sejam indispensaveis ao

pleno funcionamento e desempenho do sistema ou ambiente proposto.

4, CONDIGOES GERAIS DE EXECUGAO

A execucdo dos servigos devera observar integralmente as condi¢des estabelecidas neste Caderno de
EspecificacGes Técnicas, nos projetos executivos, planilhas orcamentarias e demais documentos contratuais

que integram o conjunto do projeto de revitalizagdao do PoP-PA.



MES-ELE-INFRAPOPS-POP-PA-RO1 ~

A contratada sera responsavel pela perfeita execuc¢do dos servigos, devendo empregar mao de obra
qualificada, materiais de primeira qualidade e equipamentos adequados, de modo a garantir o

desempenho e a durabilidade das instalacdes e sistemas implantados.

As atividades deverado ser realizadas em conformidade com as normas técnicas brasileiras e regulamentos
de segurancga, bem como com as boas praticas de engenharia. Qualquer divergéncia entre o projeto e as
condigdes de campo deverd ser comunicada imediatamente a fiscalizagao, que decidira sobre as medidas

corretivas.
Durante a execucdo, deverao ser observadas as seguintes diretrizes gerais:

« Compatibilizacao entre disciplinas: os servicos deverao ser executados de forma coordenada
com as demais areas (civil, elétrica, climatizacdo, cabeamento, aterramento, entre outras), evitando
interferéncias fisicas e funcionais.

¢ Condicoes de seguranca: é obrigatdria a adocao de todas as medidas de protecdo individual e
coletiva, conforme as Normas Regulamentadoras vigentes.

¢ Limpeza e organizacgao: o canteiro de obras e as areas de circulagao deverdo permanecer limpos
e desobstruidos durante toda a execugdo, com remocgao adequada de entulhos e residuos.

¢ Armazenamento e transporte de materiais: os materiais deverdao ser armazenados e
manuseados de forma a evitar danos, contaminagao, deformacgdes ou deterioracao.

¢ Protecao de instalacoes existentes: toda infraestrutura ou sistema em operacgdo no local devera
ser preservado, sendo de responsabilidade da contratada reparar eventuais danos ocasionados.

¢ Ensaios e testes: deverdao ser executados conforme previsto neste caderno e nas normas
aplicaveis, com registro documental dos resultados.

¢ Controle de qualidade: a contratada devera implementar procedimentos de controle e inspecao
continua dos servigos, com registros de conformidade.

¢ Condigoes ambientais: devem ser observadas praticas de sustentabilidade, incluindo segregacdo
de residuos, controle de poeira e ruido, e destinagdo ambientalmente adequada de materiais.

¢ Comunicacdo com a fiscalizagdo: qualquer alteracdo de método, material ou sequéncia de

execucao devera ser previamente submetida a aprovacao da fiscalizacao.

A contratada serd responsdvel por todas as corre¢des decorrentes de execu¢do inadequada, sem 6nus
adicional para a contratante, devendo refazer os servicos que ndo atendam aos critérios técnicos

estabelecidos neste documento.

5. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Todos os materiais e equipamentos de fornecimento da contratada a serem empregados na execugdo dos

servicos deverdo ser novos, de primeiro uso, isentos de defeitos, adequados a finalidade a que se destinam
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e compativeis com as caracteristicas técnicas definidas nos projetos executivos, memoriais e planilhas

orcamentdrias.

A contratada serd inteiramente responsavel pela procedéncia, qualidade e conformidade técnica dos

materiais aplicados, devendo observar as seguintes diretrizes gerais:

¢ Conformidade normativa: todos os materiais e equipamentos deverao estar em conformidade
com as normas da ABNT, INMETRO, ANEEL, ANATEL, NRs e demais regulamentacdes aplicaveis.

¢ Certificacdo: é obrigatdria a apresentacao, sempre que solicitado, dos certificados de
conformidade, relatorios de ensaio, fichas técnicas e manuais emitidos pelos fabricantes.

¢ Padrao de qualidade: deverdo ser utilizados produtos de primeira linha e de fabricantes
reconhecidos, que assegurem durabilidade, desempenho e compatibilidade com os sistemas
existentes.

e Amostras e aprovacao: sempre que solicitado, a contratada devera submeter a fiscalizacdo
amostras dos materiais e catalogos técnicos para aprovagdo. Somente apds a autorizagao formal
sera permitido o uso.

¢« Armazenamento e manuseio: 0s materiais deverdo ser armazenados em local protegido, seco e
ventilado, evitando exposicdo a umidade, calor excessivo ou agentes quimicos que possam
comprometer suas caracteristicas.

e Substituicdes: ndo serdo aceitas alteragdes de marcas, modelos ou especificagdes sem prévia
aprovacdo da fiscalizacdo e comprovacgdo de equivaléncia técnica.

¢ Transporte e integridade: os materiais e equipamentos deverao ser transportados e instalados de
acordo com as recomendac0es dos fabricantes, sendo de responsabilidade da contratada reparar ou
substituir qualquer item danificado durante o transporte ou manuseio.

¢ Equipamentos principais: os equipamentos criticos (como sistemas de climatizacdo, UPS, quadros
elétricos, painéis, entre outros) deverdo ser entregues acompanhados de documentacdo completa,
incluindo manuais, diagramas elétricos, certificados de garantia e lista de pecas sobressalentes.

o Garantia: todos os materiais e equipamentos deverdo possuir garantia minima de 12 (doze) meses,
contados a partir do recebimento definitivo dos servicos, salvo prazos superiores previstos pelo
fabricante.

o Identificacao e rastreabilidade: todos os componentes instalados deverao ser claramente

identificados e possuir rastreabilidade quanto a origem, lote e data de fabricacao.

A fiscalizagdo reserva-se o direito de rejeitar qualquer material ou equipamento que ndo atenda aos
requisitos de qualidade, desempenho e seguranga estabelecidos neste documento, devendo o mesmo ser

substituido sem 6nus adicional para a contratante.
5.1
Serdo fornecidos pela CONTRATANTE os seguintes equipamentos:

e 2 UPS MONOLITICO 40kVA TRIFASICO 380/220V;
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e 24 PDUS PARA MONTAGEM EM RACK COLUNA VERTICAL;
A contrata devera executar toda a infraestrutura necessaria para o perfeito funcionamento dos sistemas.
Incluindo condutos, conexdes, condutores, conectores e painéis detalhados no anteprojeto.
6. ESPECIFICAGOES TECNICAS
6.1
6.1.1 ELETRODUTO EM ACO GALVANIZADO
Descri¢cao Técnica

Eletroduto metalico galvanizado a fogo, sem costura, destinado a protecdo mecanica e conducdo de cabos

elétricos e de rede, instalado de forma aparente, embutida ou suspensa, conforme projeto executivo.

Inclui suportes, curvas, conexdes, luvas, emendas e todos os acessdrios necessarios a montagem completa

do sistema.

Os eletrodutos e componentes deverdo atender as normas NBR 5597, NBR 5598 e NBR 5410, garantindo

continuidade elétrica e resisténcia a corrosao.

Escopo dos Servigos
e Fornecimento e instalagdo de eletrodutos galvanizados e respectivos suportes metalicos;
e Execucdo de curvas, emendas e derivagdes com conexdes rosqueadveis e vedadas;
e Instalagdo de abracadeiras, arruelas, buchas e parafusos galvanizados;

e Execucdo de fixacGes mecanicas adequadas a cada tipo de superficie (alvenaria, ago, concreto ou

gesso);
e Inclusdo de acessorios complementares: luvas, buchas isolantes, tampas, niples e porcas;
e Garantia de alinhamento, nivelamento e espacamento regular entre suportes;
e Interligacdo elétrica entre trechos e continuidade do aterramento.
Critérios de Execugao
e Seguir as prescrigoes da NBR 5410 e boas praticas de montagem eletromecanica;
e Manter continuidade elétrica entre eletrodutos e acessdrios, garantindo a equipotencializagao;

e Evitar rebarbas e cortes nas extremidades que possam danificar cabos;
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e Fixar os eletrodutos de modo firme e alinhado, sem folgas;
e Utilizar fita vedante e pasta anticorrosiva em todas as conexdes rosqueaveis;

e Garantir espacamento maximo de 1,50 m entre suportes lineares e adicional junto a curvas e

caixas;

e Eletrodutos instalados em dreas externas ou Umidas deverdo possuir protecdo anticorrosiva

complementar com pintura ou fita asfaltica;

e As dimensOes e trajetos estdo definidos nos desenhos de projeto e devem ser rigorosamente

seguidos.
Unidade de Medida

Metro linear (m) — incluindo o fornecimento, instalacao, suportes, conexdes, curvas, emendas e acessorios

necessarios a montagem completa.
6.1.2 ELETRODUTO EM PVC RiGIDO
Descri¢cao Técnica

Eletroduto em PVC rigido antichama, liso e sem costura, destinado a conducdo e protecdo mecanica de

cabos de rede, dados e energia.

Inclui suportes, curvas, emendas, luvas, buchas, derivagGes e demais acessdrios necessarios a instalagao

completa do sistema, conforme indicado em projeto.

Os eletrodutos e acessérios devem atender as normas NBR 15465, NBR 5410 e NBR 5590, garantindo

resisténcia dielétrica, estanqueidade e durabilidade compativeis com o ambiente de aplicagao.

Escopo dos Servigos
e Fornecimento e instalagdo de eletrodutos em PVC rigido antichama, inclusive suportes e conexdes;
e Execucdo de passagens embutidas, aparentes ou subterraneas, conforme o projeto executivo;
e Aplicacdo de multiplas conexdes, curvas, emendas e acessorios de fixacdo e vedacdo;

e Fixacdo em superficies diversas (alvenaria, concreto, estrutura metalica ou forro), com abragadeiras

e suportes adequados;
e Vedacdo de extremidades com buchas e tampas de protecao;

e Alinhamento e espagamento uniforme entre suportes, conforme boas praticas de montagem;
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e Interligagdo segura entre trechos e caixas de passagem.
Critérios de Execugao

e Instalacdo conforme as diretrizes da NBR 5410 e boas praticas de infraestrutura de

telecomunicacGes (NBR 14565 e TIA-569-E);

e Garantir continuidade e estanqueidade dos eletrodutos, especialmente em dreas sujeitas a

umidade;
e Evitar curvaturas inferiores ao raio minimo recomendado pelo fabricante;
e Fixar de modo firme e alinhado, sem empenamentos ou deformacées;
e Asjuncdes e emendas deverdo ser coladas com adesivo prdéprio para PVC;

e As passagens embutidas deverdo ser executadas antes da concretagem ou fechamento de

alvenarias;

e O tracado e o diametro dos eletrodutos estdo indicados no projeto e devem ser rigorosamente

respeitados;
e Realizar limpeza e teste de passagem com guia antes da instalacdo dos cabos.
Unidade de Medida

Metro linear (m) — incluindo fornecimento, instalacdo, suportes, curvas, emendas e todos os acessoérios

necessarios a execucao completa do trecho.
6.1.3 ELETRODUTO EM PVC COM ALMA DE ACO
Descri¢cao Técnica

Eletroduto flexivel em PVC com alma de ago (tipo Sealtube / Copex), destinado a protecdo mecanica de

cabos elétricos e de rede em trechos curtos, interligacdes entre equipamentos, racks e caixas de passagem.

Inclui suportes, curvas, conexdes, luvas, emendas e demais acessorios necessarios a instalacdo completa do

sistema, conforme indicado em projeto.

Os materiais devem atender as normas NBR 5410, NBR 5597 e NBR 5598, garantindo resisténcia mecanica,

continuidade elétrica e prote¢do contra interferéncias eletromagnéticas.
Escopo dos Servigos

e Fornecimento e instalacdo de eletrodutos flexiveis em PVC com reforgo interno em ago

galvanizado;
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Fixacdo por meio de abracadeiras metdlicas, suportes e parafusos galvanizados;

Utilizacdo de conexdes multiplas (retas, curvas, emendas e derivacdes), conforme necessidade de

adaptacao e roteamento;
Aplicacdo de buchas, arruelas e tampas de prote¢do nas extremidades livres;
Interligacdo de quadros, painéis, caixas e equipamentos de rede ou elétrica;

Continuidade elétrica entre os trechos e compatibilidade com o sistema de aterramento.

Critérios de Execugao

Atender as prescri¢des da NBR 5410 e as boas praticas de infraestrutura eletromecanica;

Garantir continuidade elétrica da alma metalica do eletroduto, interligando-a a malha de

equipotencializacao;

Fixar firmemente com espagcamento maximo de 1,00 m entre abracadeiras;
Evitar torg¢des, curvaturas excessivas ou achatamentos;

As extremidades deverdo receber protecdao com buchas isolantes;

Todas as conexdes devem ser firmes, vedadas e livres de folgas;

Em dreas externas ou sujeitas a umidade, aplicar vedagdo adicional com fita autofusdo ou manta

asféltica;

Seguir o tragado, pontos de inicio e término definidos em projeto, sem altera¢ées ndo autorizadas

pela fiscalizacdo.

Unidade de Medida

Metro linear (m) — incluindo o fornecimento, instalagdo, suportes, conexdes, curvas, emendas e todos os

acessdrios necessdrios a execugao completa do trecho.

6.1.4 ELETROCALHA PERFURADA

Descrigao Técnica

Eletrocalha perfurada, confeccionada em chapa de aco galvanizado n2 22 (0,75 mm), com tampa metalica

ajustada por encaixe ou parafusamento, destinada a sustentacdo e protecdo de cabos de energia, dados e

controle.
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O sistema deve incluir conexdes, suportes, curvas horizontais e verticais, derivacbes em “T”, unides e

parafusos de fixacado, todos do mesmo material e acabamento galvanizado.

Deve possuir bordas reforcadas e perfura¢cdes padronizadas que garantam ventilacdo e facilidade de

fixagcdo de cabos com abragadeiras.

Fabricada conforme ABNT NBR 11813 (Sistemas de eletrocalhas e perfilados metalicos), ABNT NBR 14565

(Infraestrutura de cabeamento estruturado) e ABNT NBR 5410 (InstalagGes elétricas de baixa tensdo).

O acabamento deve assegurar resisténcia a corrosao classe C2 (ambiente interno) ou C3 (ambiente técnico

ventilado), conforme ABNT NBR ISO 12944
Escopo dos Servigos

e Fornecimento e instalacdo de eletrocalha metdlica perfurada galvanizada com tampa, incluindo

todos os acessérios necessarios: conexdes, suportes, curvas, parafusos, unides e tampas finais;
e Fixacdo em teto, parede, laje ou estrutura metalica, conforme o projeto executivo;
e Apoio e sustentacdo com perfis metalicos e chumbadores adequados a carga de cabos prevista;
e Aterramento e equipotencializacdo de todas as se¢des metalicas, garantindo continuidade elétrica;

e Limpeza, nivelamento e alinhamento apds a instalacdo, assegurando passagem livre e segura para

os cabos;
e |dentificacdo da rota de infraestrutura conforme layout de projeto e padrao de cores definido.
Critérios de Execugao

e Instalacdo conforme NBR 5410 e NBR 11813, com espagamento maximo entre suportes de 1,20 m e

fixacdo rigida ao substrato;

e As conexbes entre segmentos devem ser feitas com uniGes metdlicas e parafusos zincados,

garantindo continuidade elétrica e mecanica;

e Todos os trechos devem estar nivelados e alinhados, evitando tor¢des e interferéncias com outras

instalagdes;

e Cabos de diferentes sistemas (forca, dados, légica) devem ser segregados por divisdrias metalicas

internas, quando aplicavel;

e Astampas devem ser firmemente fixadas e removiveis para inspe¢ao e manutengao;
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e Aplicar jumper de aterramento com condutor 6 mm? entre se¢des desmontaveis, quando ndo

houver continuidade garantida pela prépria fixacdo;
e Apods ainstalagdo, realizar ensaio de continuidade elétrica e verificagdo de ancoragem mecanica.
Unidade de Medida

Metro (m) — incluindo fornecimento, montagem completa com conexdes, suportes, acessorios,

aterramento, nivelamento e testes.
6.1.5 CABOS FLEXIVEIS LIVRES DE HALOGENIO
Descri¢cao Técnica
a) Cabo 0,6/1 kV-90 °C:

Cabo elétrico flexivel, condutor em cobre estanhado classe 5, isolado com composto HEPR (Etileno-
Propileno Reticulado Halogen-Free), tensdo nominal 0,6/1,0 kV, temperatura maxima de operacdo 90

°C, conforme ABNT NBR 13248:2018 e ABNT NBR NM 280.

Isolacdo de alta estabilidade térmica e livre de halogénios, ndo propagante de chama, baixa emissao de

fumaca e gases téxicos, conforme ABNT NBR 10300 e ABNT NBR 7286.

Destinado a circuitos de alimentacdo e forcga, instalados em eletrodutos, eletrocalhas, bandejas ou

leitos.
b) Cabo 450/750 V- 70 °C:

Cabo elétrico flexivel, condutor em cobre nu classe 5, isolado com composto poliolefilico ndo
halogenado (LSZH), tensdo nominal 450/750 V, temperatura maxima de operagdo 70 °C, conforme

ABNT NBR 13248:2018.

Indicado para circuitos de comando, iluminagdo e tomadas, com caracteristicas de baixa emissdo de

fumaca e gases toxicos e ndao propagante de chama.

Ambos os cabos devem possuir identificagdo continua do fabricante, se¢do nominal, tipo de

isolamento, tensdo e ano de fabrica¢do, e certificagdo compulséria do INMETRO.
Escopo dos Servigos

e Fornecimento e instalagao dos cabos elétricos descritos, incluindo todos os terminais, conectores,

abracadeiras e identificagdes necessarias;

e Lancamento e acomodacdo em eletrocalhas, eletrodutos, perfilados ou bandejas, conforme projeto

elétrico;
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Identificacdo individual dos circuitos nas extremidades e interligagdes, com anilhas ou etiquetas

resistentes a abrasdo e umidade;
Ensaios de continuidade, isolacdo e polaridade apds o lancamento;

Aterramento e equipotencializagdo dos condutores de protecao, quando aplicavel.

Critérios de Execugao

Instalar conforme NBR 5410 (InstalacGes elétricas de baixa tensdo) e NBR 13570 (Instalagdes

elétricas em locais de afluéncia de publico);
As curvas e passagens devem respeitar o raio minimo de curvatura 2 6 x o didametro do cabo;

A acomodacdo nos leitos e eletrocalhas deve manter organizacao e separacao por circuito, evitando

cruzamentos;

Todos os cabos devem ser testados antes e apds o lancamento (continuidade e resisténcia de

isolamento 2 1 MQ a 500 Vcc);

O dimensionamento das secdes deve seguir o projeto elétrico e a capacidade de conducdo de

corrente conforme tabela 36 da NBR 5410;

Evitar o uso de emendas; quando indispensdveis, devem ser feitas com luvas compressao e isoladas

com termorretratil;

Todos os condutores devem possuir certificagdo INMETRO, ndo conter halogénio e atender aos

requisitos de seguranca e baixa emissdo de fumaca (LSZH).

Unidade de Medida

Metro (m) — incluindo fornecimento, langamento, fixacdo, terminagao, identificacdo e ensaios elétricos.

6.1.6 CONDULETE EM ALUMINIO

Descrigao Técnica

Caixa de passagem tipo condulete em aluminio fundido, formato multiplo tipo “X”, utilizada para

derivac¢Oes e inspe¢des em linhas de eletrodutos aparentes.

Inclui conector BOX reto, buchas, arruelas metalicas e tampa cega para saidas ndo utilizadas, garantindo

vedacdo e protecdo mecanica aos condutores.

Deve possuir tratamento anticorrosivo e resisténcia adequada a ambientes internos ou externos, conforme

especifica¢cdes do projeto.
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Os materiais devem atender as normas NBR 5410, NBR 5597 e NBR 5598.
Escopo dos Servigos

e Fornecimento e instalacdo de conduletes multiplos tipo “X”, em aluminio fundido, inclusive

conectores BOX retos e/ou curvos;
e Inclusdo de buchas, arruelas, parafusos e tampas cegas para fechamento de saidas ndo utilizadas;
e Fixacdo adequada em parede, laje, estrutura metdlica ou suporte, conforme o tragcado do projeto;
e Vedacdo entre os eletrodutos e o condulete, garantindo estanqueidade e continuidade elétrica;

e Interligacdo mecanica e elétrica entre eletrodutos metalicos, assegurando a equipotencializacdo;

Instalagdo nivelada, com alinhamento visual e acabamento uniforme.

Critérios de Execugao

Instalar conforme as prescricGes da NBR 5410 e boas praticas de infraestrutura elétrica e de

telecomunicacgoes;
e Asroscas e conexdes devem ser firmes, livres de folgas e com aplicacdo de pasta anticorrosiva;
e Astampas devem ser fixadas com parafusos de ago inoxidavel e juntas de vedacao;
e Assaidas ndo utilizadas devem receber tampas cegas devidamente fixadas;
e As superficies externas devem ser limpas e livres de rebarbas;
e Em areas externas, utilizar vedacao adicional com anel de borracha ou selante apropriado;

Garantir continuidade elétrica entre o condulete e os eletrodutos metalicos conectados.

Unidade de Medida

Unidade (un) — incluindo o fornecimento, instalagdo, conectores, buchas, arruelas, tampas e todos os

acessoOrios necessarios a execugao completa.
6.1.7 CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA
Descrigao Técnica

Caixa de passagem construida em alvenaria de blocos ceramicos ou de concreto, com dimensdes internas
aproximadas de 100 x 100 x 80 cm (L x P x A), destinada a inspe¢do e acomodagdo de infraestruturas

elétricas, cabeamento estruturado ou sistemas de controle.
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Deve possuir revestimento impermeabilizante interno e externo, com fundo drenante em brita n? 1

(espessura minima de 10 cm), garantindo escoamento de 4gua e estabilidade da base.

A tampa deve ser em ferro fundido tipo T-33, com dimensdes aproximadas de 53 x 46 cm, encaixe seguro e

resisténcia mecanica compativel com o local de instalagdo (trafego leve de pedestres).

A estrutura deve seguir as diretrizes das normas ABNT NBR 5410 (InstalagGes elétricas de baixa tensao),
NBR 9575 (Impermeabilizacdo — Selecdo e projeto), NBR 15961 (Alvenaria estrutural de blocos de concreto)

e NBR 15527 (Aguas pluviais — drenagem e reaproveitamento).
Escopo dos Servigos

e Fornecimento de materiais e execucdo completa da caixa de passagem em alvenaria, incluindo

blocos, argamassas, revestimentos e tampa;
e Execucdo de fundo drenante em brita n2 1, com camada minima de 10 cm;
e Aplicacdo de argamassa impermeabilizante bicomponente nas superficies internas e externas;

e Execucdo das aberturas laterais para passagem e acomodacdo de eletrodutos, dutos PEAD ou

eletrocalhas subterraneas;
e Reaterro e compactacdo do entorno da caixa apds a conclusdo dos trabalhos;
e Nivelamento e fixacdo da tampa metalica, garantindo acesso e acabamento adequado;
e Limpeza final e inspec¢do da caixa e dos dutos antes da entrega.
Critérios de Execugao
e Executar conforme detalhes construtivos do projeto executivo e normas ABNT aplicaveis;

e Aplicar lastro de concreto magro fck > 10 MPa na base da escavagdao antes da camada

drenante;
e As paredes devem ter espessura minima de 10 cm, devidamente prumadas e alinhadas;

e O revestimento impermeabilizante deve ser aplicado em duas demdos cruzadas, com cura

minima de 72 h;

e As entradas de eletrodutos ou dutos devem ser vedadas com selante eldstico ou espuma

expansiva, garantindo estanqueidade;

e A tampa metalica deve ser ajustada e nivelada com o piso ou calgada, com identificacdo de uso

(IICPII' IIE”’ ”TICII etC,);
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e Apds a execucdo, a caixa deve ser inspecionada e aprovada pela fiscalizacdo, antes do

fechamento do trecho.
Unidade de Medida

Unidade (un) — incluindo fornecimento completo de materiais, execugdo da estrutura, fundo drenante,

revestimento impermeabilizante, tampa, vedacao, limpeza e testes.
6.1.8 TOMADAS DE CORRENTE (PADRAO NBR 14136 E INDUSTRIAIS)
Descri¢cao Técnica
a) Tomada de corrente de embutir — 1 médulo

Tomada de embutir, 2P+T (trés polos redondos), corrente nominal 10 A, tensdo nominal 250 V,

confeccionada em termoplastico de engenharia antichama, cor branca, com espelho e suporte de fixacado.

Padrdo ABNT NBR 14136, com contatos em latdo niquelado e sistema de encaixe modular compativel com

caixas 4x2”.
b) Tomada de corrente de embutir — 2 médulos

Tomada dupla de embutir, 2P+T (trés polos redondos), corrente nominal 10 A, tensdo nominal 250 V,

confeccionada em termoplastico de alta resisténcia, cor branca, com espelho e suporte.
Padrdao ABNT NBR 14136, compativel com caixa 4x2” ou 4x4”, destinada a pontos de uso geral.
c¢) Tomada industrial de sobrepor - 32 A

Tomada industrial de sobrepor, 5 pinos (4P+T), corrente nominal 32 A, tensdo nominal 380 V, grau de
protecdo IP44 (uso interno/abrigado), corpo em poliamida (PA6) autoextinguivel, contatos em latdo

niquelado e trava de seguranca tipo baioneta.
Conforme NBR IEC 60309-1 e NBR IEC 60309-2.
Escopo dos Servigos

e Fornecimento e instalacdo completa das tomadas especificadas, incluindo maddulos, espelhos,

suportes, parafusos e caixas de embutir ou sobrepor;
e Conexdo elétrica aos circuitos de distribuicdo conforme o projeto elétrico e NBR 5410;

e Fixacdo em altura padrdo (30 cm para uso geral, 1,20 m para bancadas e conforme projeto para

pontos técnicos);

e Verificacdo de polaridade, tensdo e continuidade apds instalacao;
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e |dentificacdo de cada ponto com etiqueta pldstica indicando circuito e carga correspondente;
e Limpeza e teste funcional de todos os pontos instalados.
Critérios de Execugao

e Instalacdo conforme NBR 5410 (Instalacdes elétricas de baixa tensdo) e NBR 14136 (Padrdo de

tomadas e plugues);
e Utilizar caixas de embutir de PVC rigido ou metalicas, devidamente fixadas e alinhadas;

e Os condutores devem ser conectados por terminais tipo olhal ou pino, evitando fios soltos ou

trancados;
e Garantir aterramento funcional e de protecdo para todas as tomadas tipo 2P+T e 4P+T;

e As tomadas industriais devem possuir identificacdo por cor (vermelha para 380 V, azul para 220 V)

conforme NBR IEC 60309-2;

e Todos os componentes devem ser certificados pelo INMETRO, resistentes a impactos, chamas e

ultravioleta;
e Otorque de aperto dos bornes deve seguir as especificacdes do fabricante.
Unidade de Medida
Unidade (un) — incluindo fornecimento, instalagdo, conexao elétrica, identificacdo, teste e limpeza final.
6.1.9 INTERRUPTOR SIMPLES
Descri¢cao Técnica

Interruptor de embutir, tipo simples (1 tecla), 1 mddulo, corrente nominal 10 A, tensdo nominal 250 V,
confeccionado em termoplastico de engenharia antichama, na cor branca, com espelho e suporte de

fixacdo.

Deve possuir mecanismo de acionamento silencioso, bornes com trava de seguranga e contatos em liga de

cobre ou latdo niquelado, adequados para instalagdo em caixas 4x2”.

Conforme ABNT NBR NM 60669-1 (Interruptores para instalagdes elétricas domésticas e similares), NBR

5410 (InstalagBes elétricas de baixa tens&o) e Portaria INMETRO n2 371/2009.
Escopo dos Servigos

e Fornecimento e instalagdo completa do interruptor simples, incluindo espelho, suporte, parafusos e

demais acessorios;
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e Ligacdo elétrica aos circuitos de iluminag¢do conforme projeto executivo;
e Fixagdo em caixa de embutir (PVC ou metalica) com perfeito alinhamento e nivelamento;
e Teste funcional de acionamento e verificacdo da polaridade do circuito;
e |dentificacdo do ponto conforme legenda do projeto elétrico.
Critérios de Execugao
e |nstalar conforme NBR 5410 e NBR NM 60669-1;
e Garantir conexao firme dos condutores, sem partes expostas ou risco de curto-circuito;
e As conexdes devem ser feitas com terminais adequados e torque conforme o fabricante;
e Altura de instalagdo padrao: 1,20 m do piso acabado, salvo indicacdo diversa em projeto;

e Todos os componentes devem ser certificados pelo INMETRO e da mesma linha de acabamento das

tomadas e acessérios do ambiente;
e O conjunto deve apresentar acabamento homogéneo, sem folgas ou rebarbas aparentes.
Unidade de Medida

Unidade (un) — incluindo fornecimento, instalagao, fixacdo, conexdes elétricas, identificacdo e testes de

funcionamento.
6.1.10 PAINEL DE LED DE EMBUTIR PARA FORRO (600x600 mm)
Descri¢cao Técnica

Painel de iluminagdo LED quadrado de embutir, adequado para forros de gesso acartonado ou modulares
tipo 625x625 mm, com corpo em chapa de aco tratada, acabamento em pintura eletrostatica epdxi branca
e difusor em acrilico transliucido leitoso, que assegura distribuicdo luminosa homogénea e sem
ofuscamento.

Tensdo de alimentagdo bivolt automatica (100-240 Vca), poténcia nominal de 39 W, fluxo luminoso de

4.850 Im e eficiéncia luminosa de 124 Im/W.

Temperatura de cor 4000 K (branco neutro), indice de reproducdo de cor (IRC) > 80, fator de poténcia

0,92 e THD £ 15 %.
Dimensdes aproximadas: 618 x 618 x 55 mm (PxLxA).

Grau de proteg¢do minimo IP40 e vida util 2 50.000 h (L70B50).
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O driver deve ser integrado, com protec¢do contra surtos > 2 kV, em conformidade com as normas ABNT

NBR 15129, ABNT NBR IEC 60598-1 e ABNT NBR IEC 61347-2-13.
Escopo dos Servigos

e Fornecimento e instalacdo de painel LED quadrado de embutir, completo, incluindo driver,

suportes, parafusos e acessérios necessarios a fixacao;

e Embutimento em forro de gesso ou modulado, com adequacdo da abertura e acabamento

perimetral;

e Interligacdo elétrica aos circuitos de iluminacdo existentes, com condutores de se¢ao adequada e

terminais isolados;
e Teste de funcionamento e medicdo de iluminancia apds a instalagao;
e Limpeza e ajuste final para garantir uniformidade de iluminagdo no ambiente.
Critérios de Execugao

e Instalacdo conforme ABNT NBR 5410 (Instalacbes elétricas de baixa tensdo) e NBR 15575

(Desempenho de edifica¢des);
e Fixacdo firme e nivelada no forro, evitando vibracdes ou folgas;

e O painel deve ser ligado a circuito de iluminacdo protegido por disjuntor e conectado a condutor de

aterramento funcional;
e Verificar polaridade e tensdo de alimentacdo antes da energizacao;
o Nao instalar em dreas Umidas ou externas sem grau de protec¢do adequado;

e Todos os equipamentos devem possuir selo Procel, certificacgdo INMETRO e garantia minima de 3

anos.

Unidade de Medida

Unidade (un) — incluindo fornecimento, fixacdo, ligagdo elétrica, testes e documentagdo de conformidade.
6.1.11 PAINEL DE LED DE SOBREPOR EM PERFILADO (IP65)

Descrigao Técnica

Lumindria linear LED de sobrepor, corpo em perfil de aluminio extrudado ou chapa de ago tratada, com
acabamento em pintura eletrostatica branca e difusor em acrilico transltcido de alto impacto, estabilizado

contra radiagdao UV.
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Destinada a ambientes internos e semiabrigados, onde se requer protecao contra poeira e umidade, com

grau de protecdao minimo IP65.

Tensdo de alimentacdo bivolt automatico (100-240 Vca), poténcia nominal 36 W, fluxo luminoso 4.400 Im e

eficiéncia luminosa de 123 Im/W.

Temperatura de cor 4000 K (branco neutro), indice de reproducao de cor (IRC) > 80, fator de poténcia 2

0,92 e THD £ 15 %.
Dimensdes aproximadas: 1270 x 95 x 94 mm (P x L x A).

Driver eletronico integrado, com protegao contra surtos = 2 kV e compativel com dispositivos de comando

e dimerizacdo, conforme ABNT NBR IEC 60598-1, NBR IEC 60598-2-1 e NBR IEC 61347-2-13.
Escopo dos Servigos

e Fornecimento e instalacdo da lumindria de LED tipo painel linear de sobrepor, completa, incluindo

driver, fixadores, buchas, parafusos e demais acessérios necessarios;
e Fixacdo direta em perfilado metalico, laje, parede ou estrutura auxiliar;

e Interligacdo elétrica com condutores de se¢do adequada, em conformidade com o circuito de

iluminagao do ambiente;
e Teste de funcionamento e medicdo de iluminancia apds instalagao;
e Limpeza final e nivelamento para uniformidade visual e distribuicdo luminosa homogénea.
Critérios de Execugao

e Executar a instalacdo conforme NBR 5410 (InstalacBes elétricas de baixa tensdo) e NBR ISO/CIE

8995-1 (lluminagdo de ambientes de trabalho);
e Garantir vedagao perfeita das juntas e terminais para manutengao do grau de protegao IP65;
e Fixar em superficie plana, firme e nivelada, com espacamento uniforme entre lumindrias;

e O circuito deve possuir protecdo independente por disjuntor, com ligacdo ao sistema de

aterramento da edificagdo;
e 0O equipamento deve possuir selo Procel, certificagdo INMETRO e garantia minima de 3 anos;
e Antes da energizacgao, realizar teste de continuidade, isolacao e polaridade dos condutores.

Unidade de Medida
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Unidade (un) — incluindo fornecimento, montagem, fixacdo, ligacdo elétrica, testes e documentacdo

técnica.
6.1.12 LUMINARIA TIPO ARANDELA DE SOBREPOR
Descri¢cao Técnica

Luminaria tipo arandela de sobrepor, corpo em PVC rigido na cor preta, com difusor em acrilico translicido
de alto impacto, estabilizado contra radiacdo ultravioleta (UV), garantindo durabilidade e resisténcia ao
amarelamento.

Equipada com soquete E-27 para lampada LED de até 12 W, alimentada em tensdo bivolt automatica (100—

240 Vca).

Temperatura de cor 4000 K (branco neutro) e fluxo luminoso compativel com 12 W (~1.100 Im).
Dimensdes aproximadas: 95 x 105 x 200 mm (P x L x A).

Grau de protecdo IP44 (ou superior, se instalado em dreas externas sob cobertura).

Construida conforme ABNT NBR IEC 60598-1 (Requisitos gerais de lumindarias) e NBR IEC 60598-2-1

(Requisitos particulares para luminarias fixas de uso geral).
Escopo dos Servigos

e Fornecimento e instalagdo da lumindria tipo arandela de sobrepor, incluindo base, parafusos,

buchas e demais acessérios necessarios;
e Montagem elétrica e fixagdo mecanica em parede de alvenaria, drywall ou concreto;

e Interligacdo ao circuito de iluminagdo existente, com condutores de se¢do adequada e isolagdo

conforme NBR 5410;
o Teste de funcionamento e inspe¢ao luminotécnica;
e Limpeza final e alinhamento visual das unidades instaladas.
Critérios de Execugao

e Instalar conforme NBR 5410 (Instalagdes elétricas de baixa tensdo) e NBR ISO/CIE 8995-1

(luminagdo de ambientes de trabalho);

e A altura de instala¢do deve obedecer ao layout arquitetdnico e projeto luminotécnico, garantindo

uniformidade visual;

e O ponto de fixagdo deve estar nivelado, firme e livre de umidade;
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e Garantir aterramento do circuito e isolamento adequado dos condutores;
e As conexdes devem ser feitas por bornes ou conectores apropriados, vedadas e protegidas;
e Todas as lumindrias devem possuir selo INMETRO e garantia minima de 3 anos;
e Verificar polaridade e tensdo de alimentagdo antes da energizacao.
Unidade de Medida

Unidade (un) — incluindo fornecimento, montagem, fixacdo, interligacdo elétrica, testes e documentacdo

técnica.
6.1.13 BLOCO AUTONOMO DE ILUMINACAO DE EMERGENCIA EM LED
Descri¢ao Técnica

Bloco auténomo de iluminacdo de emergéncia em LED, poténcia 4 W, temperatura de cor 5000 K (branco
frio), tensdo bivolt automatica (100-240 Vca), destinado a acionamento somente em modo de emergéncia,

com autonomia minima de 2 horas.

Equipamento composto por mddulo éptico de alto rendimento, corpo em ABS branco autoextinguivel,
refletor de LED de alta eficiéncia, bateria recarregavel selada (Ni-Cd ou LiFePQ,) e circuito eletrénico com

protecdo contra sobrecarga e descarga profunda.

Fluxo luminoso minimo de 150 Im em modo de emergéncia, angulo de abertura = 90°, e vida util 2 30.000 h

(L70).

Modelo de referéncia: Fluxeon 500, fabricante AUREON, ou equivalente técnico que atenda as mesmas

caracteristicas.

Conforme as normas ABNT NBR 10898:2013 (Sistema de iluminagcdo de emergéncia) e NBR IEC 60598-2-22

(Requisitos particulares para luminarias de emergéncia).
Escopo dos Servigos

e Fornecimento e instalacdo do bloco auténomo de iluminacdo de emergéncia completo, incluindo

suporte, parafusos e acessorios de fixacdo;

e Montagem em parede, laje ou estrutura metalica, conforme layout do sistema de iluminacdo de

emergeéncia;

e Conexdo elétrica ao circuito de iluminagdao com tensdo permanente, conforme especificagdes da

NBR 5410;
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e Teste funcional de autonomia, simulacdo de falha de energia e verificagdo do tempo de descarga;

e |dentificacdo e rotulagem do ponto de instalacdo, conforme planta e esquema elétrico;

e Entrega de certificado de conformidade, manual do fabricante e relatdrio de teste funcional.
Critérios de Execugao

e Instalar conforme ABNT NBR 10898, NBR 5410 e instrucdes do fabricante;

e A fixacdo deve garantir acesso facil para manutencao e inspecao periddica;

e O bloco deve ser alimentado por circuito exclusivo e continuo, protegido por disjuntor individual e

conectado ao sistema de aterramento;
e Realizar teste de autonomia de 2 horas antes da entrega final;

e A instalagdo deve garantir iluminancia minima de 3 lux nas rotas de fuga e 5 lux em dareas de

circulagao, conforme NBR 10898;
e 0O equipamento deve possuir selo de conformidade do INMETRO e garantia minima de 3 anos.
Unidade de Medida
Unidade (un) — incluindo
6.1.14 QUADROS ELETRICOS DE BAIXA TENSAO
Descri¢cao Técnica

Os quadros elétricos deverao ser montados em invélucros metdlicos, confeccionados em chapa de ago,

com tratamento anticorrosivo, pintura eletrostdtica epoxi.

Deverdao conter barramentos de cobre eletrolitico, isolados e dimensionados para suportar a corrente

nominal e as condigdes de curto-circuito previstas.

Todos os quadros devem possuir identificagdo gravada, diagramas elétricos atualizados, placa de

adverténcia “Perigo 380/220 V”, e espaco livre minimo de 20% para futuras expansdes.

Os componentes elétricos (disjuntores, contactores, barramentos e conectores) deverao ser de fabricantes

reconhecidos, com certificacdo INMETRO e curva de disparo tipo C, conforme a aplicagdo.

Deverad ser incluido em todos os quadros o multimedidor de grandezas elétricas digital trifasico, tipo True
RMS, destinado a medicdo, registro e comunicacdo de parametros elétricos de tensdo, corrente, poténcia,

energia, fator de poténcia, frequéncia e harmonicas.

O multimedidor devera possuir as seguintes caracteristicas:
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e Tensdo de medicdo: 277/480 V CA (4 fios);

e Corrente nominal: 1 Aou 5 A (via TC externo);

e Precisdo: Classe 0,5S (energia ativa) e 0,2 % (tensdo e corrente);
e Frequéncia: 45-65 Hz;

e Medicdo de qualidade de energia: THD U/I, harmdnicas até a 402 ordem, desequilibrio e campo

rotativo;
e Memodria interna: minima de 256 MB;
e Display: LCD retroiluminado;

e Comunicacdo: RS-485 (Modbus RTU) e Ethernet 10/100 Base-T (Modbus TCP/IP), com suporte a
SNMP, BACnet (opcional), HTTP, FTP, NTP, SMTP e DHCP;

e Funcdo gateway Ethernet-Modbus integrada;

e Software de supervisdo compativel com SCADA/BMS, permitindo coleta e armazenamento de

dados de forma automatica.

Os seguintes quadros estdao contemplados neste item:

DESIGNACAO TIPO APLICAGAO PRINCIPAL

QGBT-POP Quadro Geral de Baixa Tensdo Distribuicdo principal e protecdo geral do Data Center
QFNB-A-POP | Quadro de Forca No-Break A Distribuicdo elétrica proveniente da UPS A
QFNB-B-POP | Quadro de Forga No-Break B Distribuicdo elétrica proveniente da UPS B

Quadro de Distribuicdo Rede No-
QD-A Alimentacdo de circuitos criticos de Tl e infraestrutura
Break A

Quadro de Distribuicdo Rede No-
QD-B Alimentacdo redundante de circuitos criticos
Break B

Distribuicdo de cargas comuns, iluminagdao e tomadas
QGFL-POP Quadro Geral de For¢a e Luz
nao criticas

Escopo dos Servigos

Fornecimento e instalacdo dos quadros elétricos completos, incluindo invdlucro, disjuntores, barramentos,

conexodes, bornes e etiquetas de identificacdo;
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Inclusdo e configuracdo do multimedidor de grandezas elétricas em todos os quadros, com integracdo ao

sistema de monitoramento da contratante;

Fixacdo em parede, base metalica ou pedestal, conforme o ambiente;

Interligacdo elétrica entre quadros, mediante cabos e eletrocalhas especificados em projeto;
Aterramento individual e equipotencializacdo de todas as partes metalicas;

Ensaios elétricos de continuidade, isolacao, torque de aperto e verificacdo de polaridade;
Testes funcionais integrados com UPS e circuitos terminais, incluindo comunica¢cdo Modbus;

Fornecimento de documentagdo técnica completa, incluindo diagramas unifilares, lista de componentes,

relatérios de calibracao, configuracdo e testes.
Critérios de Execugao
Montagem conforme normas aplicaveis;
Organizacdo interna e ventilacdo adequada;
Cabos terminais tipo olhal com compressao;
Conex0es de terra e neutro separadas e identificadas;
Disjuntores identificados de forma permanente;
Comunicacdo dos medidores testada e validada via TCP/IP;
Rotulagem de todos os quadros e instrumentos com gravacao em acrilico ou aluminio anodizado.
Unidade de Medida
Unidade (un) — incluindo fornecimento completo do quadro, componentes, multimedidor de grandezas
elétricas, instalagdo, interligagdes, aterramento, testes e documentagao técnica.
7. SEGURANCA DO TRABALHO E MEIO AMBIENTE
A contratada devera cumprir integralmente as normas de seguranca do trabalho, saide ocupacional e

protecao ambiental aplicaveis a execugdo dos servigos, garantindo condi¢gdes seguras para os trabalhadores
e para as instalagdes existentes no PoP-PA.

Todas as atividades deverdo observar as Normas Regulamentadoras (NRs) do Ministério do Trabalho e
Emprego, as normas da ABNT, e as demais legislacGes federais, estaduais e municipais pertinentes a
prevencgao de acidentes e a gestdo ambiental.

7.1
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A contratada é inteiramente responsavel pela seguranca e integridade fisica de seus colaboradores,
prepostos e terceiros sob sua responsabilidade.

Devera manter no local da obra profissional habilitado em seguranca do trabalho, quando exigido pela
legislagao.

Todos os colaboradores deverao estar devidamente registrados, treinados e equipados com EPl e EPC
adequados a fung¢do desempenhada.

E obrigatdria a comprovacdo de capacitacdo especifica para atividades de risco, tais como servicos elétricos
(NR-10), trabalho em altura (NR-35) e espagos confinados (NR-33).

7.2

Antes do inicio das atividades, devera ser realizada analise preliminar de risco (APR), abrangendo todas as
etapas e frentes de trabalho.

A contratada devera adotar sinalizacdo adequada, isolar dreas de risco e impedir o acesso de pessoas nao
autorizadas.

Todos os equipamentos e ferramentas deverdo ser mantidos em perfeito estado de conservacdo e
funcionamento, sendo proibido o uso de dispositivos improvisados.

Em caso de acidente, incidente ou quase-acidente, a contratada devera comunicar imediatamente a
fiscalizacdo, registrando o fato e apresentando relatério de investigacdo e medidas corretivas.

8. DOCUMENTACI:\O E ENTREGA FINAL

8.1
A contratada devera fornecer o conjunto completo de desenhos “as built” (como construido), devidamente
revisados e aprovados pela fiscalizagdo, contendo:

¢ todas as modificacOes executadas em relagao ao projeto original;
e posicoes finais de equipamentos, conexdes e trajetos de cabos ou tubulacdes;
¢ legendas, cotas e identificagdes atualizadas;

e carimbo com data, nimero da revisdo e assinatura do responsavel técnico.

Os arquivos deverdo ser entregues em formato digital editavel (DWG) e PDF, com estrutura de pastas
organizada e nomenclatura padronizada.

8.2

Ap0s a verificacdo da conformidade técnica e documental, sera emitido pela fiscalizacdo o Termo de
Entrega e Aceite Técnico, que formaliza o recebimento provisdrio ou definitivo dos servigos.

O recebimento definitivo somente ocorrera apds:

e comprovacao da execucdo integral conforme projeto e especificacoes;
e entrega de toda a documentacado exigida neste item;

e correcdo de eventuais pendéncias registradas no relatério de inspecao final.
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Os anexos deste Caderno de Especificacdes Técnicas tém por finalidade complementar e detalhar as
informacgdes necessarias a execugao, inspecdo e entrega dos servicos, sem alterar o conteido normativo
principal do documento.

Anexos:

02-2025 - POP-PA-ELE-INFRA-POPS-0110-R0O1

02-2025 - POP-PA-ELE-INFRA-POPS-0210-R01

02-2025 - POP-PA-ELE-INFRA-POPS-0310-R0O1

02-2025 - POP-PA-ELE-INFRA-POPS-0410-R01

02-2025 - POP-PA-ELE-INFRA-POPS-0510-R0O1

02-2025 - POP-PA-ELE-INFRA-POPS-0610-R0O1

02-2025 - POP-PA-ELE-INFRA-POPS-0710-R0O1

02-2025 - POP-PA-ELE-INFRA-POPS-0810-R0O1

02-2025 - POP-PA-ELE-INFRA-POPS-0910-R0O1

02-2025 - POP-PA-ELE-INFRA-POPS-1010-R0O1

02-2025 - POP-PA-PLO-RO0-NDES
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